
│
川
村
先
生
は
、
担
当
す
る
化
学
の
授

業
で
、P

ow
erP
oint®

（
＊
１
）
の
ス
ラ

イ
ド
シ
ョ
ー
の
機
能
を
よ
く
使
わ
れ
る
と

聞
き
ま
し
た
。指
導
に
デ
ジ
タ
ル
機
器（
＊

2
）
を
活
用
す
る
よ
う
に
な
っ
た
理
由
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

川
村　

私
は
一
昨
年
ま
で
県
内
で
も
進
学

校
と
い
わ
れ
る
高
校
に
赴
任
し
て
い
た
の

で
す
が
、
こ
こ
数
年
、
生
徒
の
数
的
処
理

能
力
が
だ
ん
だ
ん
落
ち
て
き
て
い
る
よ
う

に
感
じ
て
い
ま
し
た
。
十
年
前
の
進
学
校

の
生
徒
で
あ
れ
ば
理
解
で
き
て
い
た
問
題

を
、
最
近
の
生
徒
は
分
か
ら
な
い
と
言
う

の
で
す
。
少
子
化
の
影
響
で
、
以
前
は
進

学
校
に
入
れ
な
か
っ
た
層
が
入
学
し
て

く
る
よ
う
に
な
り
、
生
徒
の
学
力
層
が
広

が
っ
て
き
て
い
る
こ
と
が
原
因
で
し
た
。

そ
れ
ま
で
も
指
導
の
工
夫
を
重
ね
て
き
ま

し
た
が
、
生
徒

の
変
化
を
目
の

当
た
り
に
し
、

黒
板
と
チ
ョ
ー

ク
だ
け
の
指
導

で
よ
い
の
か
疑

問
を
抱
く
よ
う

に
な
り
ま
し

た
。３
年
程
前
、

私
は
40
代
後
半

で
し
た
が
、
自

分
の
指
導
を
変

え
る
必
然
性
を

感
じ
、Pow

erPoint®

を
使
っ
た
授
業
を

す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

│
具
体
的
に
ど
の
よ
う
に
指
導
に
取
り

入
れ
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

川
村　

私
が
よ
く
使
う
の
は
、
そ
の
日
の

課
題
の
説
明
の
場
面
で
す
。
例
え
ば
、
入

試
に
は
、
過
不
足
の
あ
る
化
学
反
応
と
量

的
関
係
の
問
題
が
よ
く
出
さ
れ
ま
す
（
図

過不足のある化学反応と量的関係
アニメーションで１つずつ反応の量の関係を理解させる1

数値でも反応量を確認させる2

センター試験では下記のように出題されている
［２００８年　本試験　化学Ⅰ　第３問 問４ｂ］

ビーカーに炭
酸カルシウム
を１個入れた
ら二酸化炭
素が１個で
き、４個目に
は出来なかっ
たことをアニ
メーションで
見せる

　と同じアニメ
ーションを使い
ながらも、数値
に当てはめて
説明し、化学
の計算としては
どのように考え
るのかを理解さ
せる

1

生
徒
の
質
の
変
化
に

指
導
を
変
え
る
必
然
性
を
感
じ
る

対

談

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
活
用
し

生
徒
が
自
ら
考
え
る
場
面
を
つ
く
る

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
ど
の
よ
う
に
授
業
で
活
用
す
れ
ば
、
生
徒
の
学
び
が
深
ま
り
、
「
主
体
性
」
を
育
め
る
の
だ
ろ
う
か
。

小
学
・
中
学
・
高
校
と
か
か
わ
り
な
が
ら
、
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
活
用
し
た
教
育
活
動
に
つ
い
て
研
究
す
る

稲
垣
忠
准
教
授
と
、
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
活
用
し
た
授
業
を
行
っ
て
い
る
岩
手
県
立
軽
米
高
校
の
川
村
俊
彦
先
生
に
話
を
聞
い
た
。

図１ 川村先生の指導例

＊川村先生の指導例の動画を、Benesse 教育研究開発センターの
ウェブサイトでご覧いただけます。
http://benesse.jp/berd/ →HOME＞情報誌ライブラリ（高校向け）
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特
集　
「
主
体
性
」の
育
成
1

　「
分
か
る
」授
業
の
追
求
で
、学
び
の「
主
体
性
」を
引
き
出
す

１
）。
過
不
足
な
く
反
応
す
る
量
を
計
算

し
て
答
え
る
問
題
な
の
で
す
が
、
生
徒
は

問
題
文
や
グ
ラ
フ
の
数
値
が
何
を
意
味
し

て
い
る
の
か
を
読
み
取
れ
ず
、
進
学
校
で

も
正
答
で
き
な
い
生
徒
が
多
く
い
ま
す
。

板
書
と
言
葉
に
よ
る
説
明
だ
け
で
は
理
解

さ
せ
る
の
が
な
か
な
か
難
し
か
っ
た
の

で
、
ス
ラ
イ
ド
シ
ョ
ー
の
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ

ン
を
利
用
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
ビ
ー

カ
ー
と
粒
子
の
イ
ラ
ス
ト
で
実
験
の
様
子

を
イ
メ
ー
ジ
さ
せ
、「
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

を
１
個
入
れ
た
ら
、
二
酸
化
炭
素
が
１
個

で
き
た
。
塩
酸
は
２
個
必
要
だ
よ
ね
」
と
、

反
応
の
順
序
を
一
つ
ひ
と
つ
ス
ラ
イ
ド
を

変
え
、
数
値
で
追
い
掛
け
さ
せ
な
が
ら
説

明
し
て
い
ま
す
。
成
績
下
位
層
の
生
徒
も

私
の
話
に
つ
い
て
き
て
く
れ
、
そ
の
よ
う

に
理
解
さ
せ
た
後
、
演
習
を
行
い
、
定
着

を
図
っ
て
い
ま
す
。

稲
垣　

先
生
の
ス
ラ
イ
ド
は
、
ス
モ
ー
ル

ス
テ
ッ
プ
で
進
む
よ
う
に
作
っ
て
あ
り
ま

す
。
生
徒
に
数
値
の
意
味
を
１
つ
ず
つ
確

認
し
な
が
ら
進
め
て
い
る
の
で
、
生
徒
は

ス
ム
ー
ズ
に
理
解
で
き
る
の
で
し
ょ
う
。

川
村　

黒
板
に
図
を
一
つ
ひ
と
つ
書
い
て

説
明
し
て
も
、
静
止
図
で
は
生
徒
は
イ

メ
ー
ジ
し
づ
ら
い
よ
う
で
、
理
解
さ
せ
る

の
に
苦
労
し
て
い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

動
き
の
あ
る
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
で
視
覚
に

訴
え
る
と
、
伝
わ
る
も
の
が
あ
る
よ
う
な

の
で
す
。
板
書
の
内
容
を
ス
ラ
イ
ド
に
し

た
こ
と
で
、
授
業
で
板
書
を
す
る
手
間
が

な
く
な
り
ま
し
た
し
、
板
書
で
生
徒
を
待

た
せ
る
こ
と
も
な
く
な
り
ま
し
た
。
ス
ラ

イ
ド
は
テ
ン
ポ
よ
く
進
め
ら
れ
る
の
で
、

説
明
中
は
生
徒
に
鉛
筆
を
持
た
せ
ず
、
集

中
し
て
聞
か
せ
ら
れ
る
利
点
も
あ
り
ま
す
。

稲
垣　

板
書
の
時
間
が
省
け
、
生
徒
の
理

解
度
も
上
が
っ
た
こ
と
で
、
指
導
効
率
が

よ
く
な
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

川
村　

学
習
に
は
「
分
か
る
」「
出
来
る
」

「
活
用
す
る
」
の
ス
テ
ッ
プ
が
あ
り
ま
す

が
、
最
初
の
「
分
か
る
」
が
成
立
し
や
す

く
な
っ
た
こ
と
は
大
き
な
利
点
で
す
。
こ

こ
で
つ
ま
ず
く
と
「
出
来
る
」
に
進
め
ま

せ
ん
し
、
学
習
意
欲
も
失
わ
れ
て
し
ま
い

ま
す
。
更
に
、「
分
か
る
」
に
掛
け
る
時

間
が
以
前
よ
り
も
短
く
な
り
、「
出
来
る
」

よ
う
に
な
る
た
め
の
演
習
に
時
間
を
多
く

掛
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

稲
垣　

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
う
第
1
の
利

点
は
、
教
師
の
指
導
効
率
が
上
が
り
、
授

業
の
構
成
が
変
わ
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

分
か
り
や
す
い
説
明
に
よ
っ
て
、
以
前
よ

り
も
生
徒
は
早
く
理
解
で
き
ま
す
し
、
説

明
が
効
率
化
さ
れ
た
こ
と
で
説
明
に
掛
か

る
時
間
が
短
縮
さ
れ
ま
す
。
浮
い
た
時
間

を
、
演
習
問
題
に
取
り
組
ん
だ
り
、
隣
同

士
で
話
し
合
っ
た
り
と
、
生
徒
が
考
え
る

活
動
に
充
て
る
こ
と
が
出
来
る
の
で
す
。

川
村　

授
業
用
の
ノ
ー
ト
と
し
て
、
ス
ラ

イ
ド
と
同
じ
内
容
の
穴
埋
め
式
プ
リ
ン
ト

を
配
り
、
説
明
後
、
生
徒
に
空
欄
を
埋
め

さ
せ
て
い
ま
す
。
重
要
事
項
の
空
欄
は
、

「
先
生
に
な
っ
た
つ
も
り
で
説
明
す
る
よ

う
に
書
い
て
く
だ
さ
い
」
と
伝
え
、
私
の

説
明
を
反
す
う
さ
せ
ま
す
。
こ
の
間
、
私

は
机
間
指
導
を
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
演

習
の
時
間
が
増
え
た
こ
と
で
、
個
別
指
導

が
し
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

稲
垣　

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
う
こ
と
に

よ
っ
て
、
授
業
が
人
間
的
で
は
な
く
な
り
、

画
一
化
す
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
声
も

あ
り
ま
す
が
、
川
村
先
生
の
場
合
、
効
率

化
し
た
部
分
が
あ
る
こ
と
で
、
生
徒
と
の

岩
手
県
立
軽
米
高
校

川
村
俊
彦　
か
わ
む
ら
・
と
し
ひ
こ

教
職
歴
28
年
。
同
校
に
赴
任
し
て
２
年
目
。
進
路
指
導
主
事
。
岩

手
県
立
釜
石
南
高
校
（
現
・
釜
石
高
校
）、
岩
手
県
立
金
ケ
崎
高
校
、

岩
手
県
立
花
巻
北
高
校
な
ど
を
経
て
、
現
職
。
担
当
科
目
は
化
学
。

花
巻
北
高
校
時
代
に
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
活
用
し
た
授
業
を
始
め
、

現
任
校
に
赴
任
し
て
か
ら
本
格
化
さ
せ
た
。

東
北
学
院
大
大
学
院　

人
間
情
報
学
研
究
科

准
教
授

稲
垣
忠　
い
な
が
き
・
た
だ
し

関
西
大
大
学
院
総
合
情
報
学
研
究
科
博
士
課
程
後
期
課
程
修
了
。

東
北
学
院
大
教
養
学
部
講
師
、
助
教
授
を
経
て
、
現
職
。
小
学
・

中
学
・
高
校
現
場
に
か
か
わ
り
な
が
ら
、
情
報
教
育
、
教
育
の
情

報
化
、
学
校
間
交
流
学
習
な
ど
を
切
り
口
に
研
究
を
展
開
。
主
著

に『
授
業
設
計
マ
ニ
ュ
ア
ル
―
教
師
の
た
め
の
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ

ナ
ル
デ
ザ
イ
ン
』（
北
大
路
書
房
）
な
ど
。

デ
ジ
タ
ル
機
器
で
効
率
化
す
る
か
ら
こ
そ

人
間
的
な
か
か
わ
り
が
増
え
る

＊１　Microsoft®が販売しているプレゼンテーションソフト
＊２　本誌で言う「デジタル機器」は、「ICT機器」とも表現される。なお、ICTとは情報通信技術の意味。
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か
か
わ
り
が
密
に
な
っ
た
と
い
え
ま
す
。

川
村　

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
う
か
ら
こ

そ
、
人
間
的
な
部
分
が
生
き
て
く
る
の
だ

と
思
い
ま
す
。
以
前
は
、
板
書
中
は
生
徒

に
背
を
向
け
て
い
ま
し
た
が
、
デ
ジ
タ
ル

機
器
を
使
う
今
は
、
生
徒
の
方
を
向
い
て

話
せ
る
の
で
、
生
徒
の
表
情
を
見
て
「
分

か
っ
て
い
る
な
」「
も
う
一
度
説
明
し
よ

う
」
な
ど
と
理
解
度
を
確
か
め
な
が
ら
、

ス
ラ
イ
ド
を
止
め
た
り
進
め
た
り
し
て
説

明
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
演
習
の
時
、
成

績
上
位
層
に
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
に
映
し

た
難
易
度
の
高
い
問
題
に
取
り
組
ま
せ
て

お
き
、
そ
の
間
、
下
位
層
を
集
め
て
標
準

的
な
問
題
の
考
え
方
な
ど
を
説
明
す
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
１
つ
の
教
室
で
習
熟
度

に
応
じ
た
指
導
が
出
来
な
い
か
試
行
錯
誤

し
て
い
ま
し
た
が
、
そ
う
し
た
こ
と
も
デ

ジ
タ
ル
機
器
を
取
り
入
れ
た
か
ら
こ
そ
出

来
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

稲
垣　

デ
ジ
タ
ル
機
器
の
活
用
に
よ
っ
て

人
間
的
な
部
分
が
削
が
れ
て
し
ま
う
と
し

た
ら
、
そ
れ
は
、
指
導
の
一
部
の
効
率
化

に
よ
っ
て
時
間
に
余
裕
が
出
来
た
か
ら
と

い
う
理
由
で
、
教
え
る
内
容
を
増
や
し
て

し
ま
う
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
生
徒
の
理
解

度
や
つ
ま
ず
き
ど
こ
ろ
を
無
視
し
て
、
ス

ラ
イ
ド
を
何
十
枚
も
作
り
、
そ
れ
を
流
し

て
一
方
的
に
説
明
す
る
だ
け
で
は
、
デ
ジ

タ
ル
機
器
を
い
く
ら
使
っ
た
と
こ
ろ
で
、

生
徒
の
理
解
は
深
ま
り
ま
せ
ん
。
結
局
は
、

授
業
の
狙
い
を
明
確
に
し
、
生
徒
が
理
解

で
き
る
よ
う
に
工
夫
す
る
、す
な
わ
ち
、授

業
の
構
成
を
し
っ
か
り
組
み
立
て
な
け
れ

ば
、
生
徒
の
理
解
は
深
ま
ら
な
い
の
で
す
。

川
村　

私
も
、
ス
ラ
イ
ド
を
作
り
始
め
た

頃
は
見
せ
方
に
凝
り
、
５
色
も
使
っ
て
カ

ラ
フ
ル
に
し
た
り
、
ス
ラ
イ
ド
の
数
を
多

く
し
た
り
し
ま
し
た
が
、
か
え
っ
て
大
事

な
部
分
が
分
か
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま

し
た
。
授
業
を
す
る
度
に
改
善
を
重
ね
、

今
で
は
ス
ラ
イ
ド
は
５
枚
程
、
使
う
色
は

２
、３
色
で
す
。
生
徒
の
理
解
の
ス
テ
ッ

プ
を
踏
ま
え
、
ど
こ
で
つ
ま
ず
く
の
か
を

推
測
し
な
が
ら
説
明
の
流
れ
を
考
え
て
、

プ
リ
ン
ト
の
空
欄
を
埋
め
る
文
字
が
出
て

く
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

稲
垣　

生
徒
の
理
解
度
を
き
ち
ん
と
把
握

し
、
つ
ま
ず
き
や
す
い
ポ
イ
ン
ト
が
分

か
っ
て
い
る
ベ
テ
ラ
ン
の
先
生
だ
か
ら
こ

そ
、
細
か
い
と
こ
ろ
に
ま
で
配
慮
の
行
き

届
い
た
ス
ラ
イ
ド
が
作
れ
る
の
だ
と
思
い

ま
す
。
指
導
力
が
あ
る
先
生
に
こ
そ
、
デ

ジ
タ
ル
機
器
を
活
用
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

川
村　

ス
ラ
イ
ド
を
作
る
の
は
、
文
書
作

成
用
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
使
っ
て
プ
リ
ン

ト
を
作
る
手
間
と
あ
ま
り
変
わ
り
ま
せ

ん
。
プ
リ
ン
ト
作
成
の
段
階
で
授
業
の
構

成
は
出
来
て
い
ま
す
し
、
プ
リ
ン
ト
用
の

フ
ァ
イ
ル
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
そ
れ
を
基

本
的
に
コ
ピ
ー
し
て
い
く
だ
け
で
す
。
最

初
は
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
操
作
法
が
分
か
ら

ず
手
間
取
り
ま
し
た
が
、
一
度
作
れ
ば
だ

い
ぶ
慣
れ
ま
す
し
、
授
業
を
し
て
気
に

な
っ
た
点
は
す
ぐ
に
修
正
で
き
ま
す
。

稲
垣　

川
村
先
生
の
勤
務
校
で
は
デ
ジ
タ

ル
機
器
は
整
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

川
村　

各
教
室
に
電
子
黒
板
が
あ
る
わ
け

で
は
な
く
、
特
に
デ
ジ
タ
ル
機
器
は
整
っ

て
い
ま
せ
ん
。
私
の
授
業
は
、
化
学
実
験

室
に
生
徒
が
来
る
形
に
し
て
い
ま
す
。
そ

こ
に
は
ス
タ
ン
ド
型
ス
ク
リ
ー
ン
を
設
置

し
、
常
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
と
パ
ソ
コ
ン

を
つ
な
い
で
お
く
こ
と
で
、
授
業
の
度
に

準
備
を
し
な
い
で
済
む
よ
う
に
し
て
あ
り

ま
す
。
本
校
で
は
年
に
３
、４
回
、
研
究

授
業
週
間
が
あ
り
、
他
教
科
の
授
業
を
参

観
す
る
機
会
が
あ
り
ま
す
。
私
の
授
業
を

見
た
先
生
方
に
「
面
白
い
で
す
ね
」「
分

か
り
や
す
い
で
す
ね
」
と
言
わ
れ
ま
す
が
、

そ
の
先
生
方
が
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
っ
て

授
業
を
す
る
か
と
い
う
と
、
教
室
に
ス
ク

リ
ー
ン
な
ど
の
設
備
が
な
い
た
め
に
た
め

ら
っ
て
し
ま
う
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

稲
垣　

指
導
を
効
率
化
で
き
る
の
が
デ
ジ

タ
ル
機
器
の
利
点
な
の
に
、
ス
ク
リ
ー
ン

を
い
ち
い
ち
設
置
す
る
と
こ
ろ
か
ら
授
業

を
始
め
て
い
て
は
本
末
転
倒
で
す
。

川
村　

私
は
、
今
も
ス
ク
リ
ー
ン
の
横
に

ス
タ
ン
ド
式
の
黒
板
を
置
い
て
い
ま
す
。

ち
ょ
っ
と
し
た
計
算
や
図
を
足
し
た
い
時

に
、
黒
板
に
書
い
た
方
が
早
い
か
ら
で
す
。

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
生
か
し
た
授
業
は

ベ
テ
ラ
ン
教
師
こ
そ
可
能

新
課
程
に
こ
そ

指
導
の
効
率
化
が
求
め
ら
れ
る

10October  2012



S
pp
ec

iaa
l I

ssu
e

特
集　
「
主
体
性
」の
育
成
1

　「
分
か
る
」授
業
の
追
求
で
、学
び
の「
主
体
性
」を
引
き
出
す

稲
垣　

そ
う
し
た
使
い
分
け
で
私
も
よ
い

と
思
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
の
時
代
だ
か
ら

授
業
で
も
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、
生

徒
が
理
解
し
や
す
く
な
る
、
演
習
や
学
び

合
い
の
時
間
を
確
保
し
た
い
と
い
っ
た
要

望
を
か
な
え
る
手
段
が
デ
ジ
タ
ル
機
器
で

あ
れ
ば
活
用
す
れ
ば
よ
い
と
思
い
ま
す
。

川
村　

高
校
で
は
２
０
１
３
年
度
に
新
課

程
が
１
年
生
か
ら
順
次
、
全
面
実
施
と
な

り
ま
す
。
数
学
や
理
科
を
中
心
に
学
習
内

容
が
増
え
た
こ
と
か
ら
、
授
業
時
数
を
増

や
し
た
り
、
そ
の
た
め
に
学
校
行
事
を
減

ら
し
た
り
し
て
対
応
す
る
学
校
も
あ
る
よ

う
で
す
。
し
か
し
、
学
習
内
容
を
増
や
し

た
か
ら
と
い
っ
て
学
力
が
上
が
る
も
の
で

は
な
く
、
い
か
に
分
か
り
や
す
い
授
業
を

し
、
生
徒
の
理
解
を
深
め
る
か
が
大
切
で

す
。
授
業
に
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
う
ま
く
活

用
し
て
指
導
の
効
率
化
・
充
実
化
が
図
れ

れ
ば
、
私
た
ち
教
師
が
大
切
に
し
た
い
学

校
行
事
や
部
活
動
な
ど
の
時
間
を
減
ら
す

こ
と
な
く
、
生
徒
の
学
力
向
上
を
実
現
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

稲
垣　

ほ
ん
ど
の
学
校
が
校
務
に
パ
ソ
コ

ン
を
使
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
こ

で
も
効
率
化
が
図
れ
れ
ば
、
指
導
に
当
て

ら
れ
る
時
間
が
増
え
る
と
思
い
ま
す
。

川
村　

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
取
り
入
れ
て
か

ら
、
大
半
の
生
徒
が
「
分
か
る
」
ま
で
到

達
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
本
校
に
赴

任
し
て
１
年
が
経
ち
ま
す
が
、
以
前
よ
り

化
学
の
成
績
は
上
が
っ
て
い
る
よ
う
で

す
。
今
は
「
出
来
る
」「
活
用
す
る
」
を

授
業
に
い
か
に
取
り
入
れ
る
か
を
模
索
し

て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
を
う
ま
く
行
え
れ
ば
、

生
徒
を
主
体
的
な
学
び
に
導
け
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

稲
垣　

生
徒
が
主
体
的
な
学
び
に
向
か
う

よ
う
に
な
る
た
め
に
は
、
そ
う
し
た
場
面

を
授
業
に
設
定
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

今
ま
で
は
教
師
が
全
て
教
え
て
い
た
こ
と

を
、
こ
こ
ま
で
は
教
師
が
教
え
、
こ
こ
か

ら
先
は
生
徒
が
自
ら
答
え
を
探
し
に
い
く

と
い
う
場
面
で
す
。
自
分
で
考
え
る
、
友

だ
ち
と
話
し
合
う
、
教
科
書
や
専
門
書
を

読
む
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
探
す
な
ど
、

答
え
を
見
つ
け
る
手
段
は
い
ろ
い
ろ
あ
る

で
し
ょ
う
。
そ
こ
で
、
自
分
に
必
要
な
情

報
を
探
し
出
し
、
解
決
を
す
る
と
い
う
学

習
の
枠
組
み
を
作
る
た
め
に
、
デ
ジ
タ
ル

機
器
は
有
用
だ
と
思
う
の
で
す
。
今
は
、

先
生
方
が
指
導
の
一
部
を
効
率
化
さ
せ
た

り
、
生
徒
の
理
解
を
促
進
さ
せ
た
り
す
る

道
具
と
し
て
デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
う
の
が

一
般
的
で
す
が
、
小
学
校
や
中
学
校
で
は

タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
を
１
人
１
台
持
た
せ
、

学
び
合
い
や
調
べ
学
習
に
活
用
す
る
学
校

が
出
て
き
て
い
ま
す
。
情
報
を
活
用
す
る

た
め
に
は
子
ど
も
が
主
体
的
に
学
ぶ
場
が

必
要
で
す
し
、
情
報
活
用
能
力
が
付
く
よ

う
な
授
業
を
す
れ
ば
、
自
ず
と
主
体
性
は

育
ま
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

川
村　

そ
れ
が
、
私
の
今
後
の
課
題
で
す
。

社
会
は
情
報
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

動
い
て
い
て
、
大
学
選
び
で
も
就
職
活
動

で
も
、
自
分
か
ら
必
要
な
情
報
を
見
つ
け

出
す
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
そ
う
し
た
力

が
な
け
れ
ば
生
き
て
い
け
ま
せ
ん
。
時
代

が
要
求
す
る
「
生
き
る
力
」
を
付
け
ら
れ

る
よ
う
な
授
業
を
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

＊ 対談、および学校取材を基に編集部で作成

生徒が学びや学校生活に
主体的に取り組めるようになる

生徒が「分かる」「出来る」ようになることで、
学びの喜びや楽しさを感じられる

デジタル機器活用の教育活動における利点

●

●

●

●

●

動画や拡大機能で、より視覚に訴えられる
動きのあるものを表現することが出来る
生徒全員の視線を同じものに集めやすい
同じものを簡単に繰り返し提示できる
他者の考えや外部の情報を収集・共有しやすい

学びの質が向上する
●

●

●

学習内容をイメージしやすくな
り、理解が深まる
何度も復習の機会があるた
め、学習内容の定着を図れる
クラスメートや外部からの刺激
が、表現意欲の高まりや知的
好奇心の喚起、視野の広が
りにつながる

指導の質が向上する
●

●

●

板書などの手間や時間が省
け、他の活動（演習、学び
合い、発表、個別指導など）
に時間を充てられる
生徒の方を向いて話せるため、
その反応を見ながら進められる
教材のデジタル化で、指導の
継承がしやすくなる

デ
ジ
タ
ル
機
器
を
使
う
と
生
徒
が

主
体
的
に
学
ぶ
場
を
設
け
や
す
い

図２ デジタル機器を活用した指導がもたらすもの
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